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广东省电机工程学会团体标准

《架空导线绝缘包覆带电作业机器人技术规范》

编 制 说 明

一、标准制定的背景

本项目任务是制定一项《架空导线绝缘包覆带电作业机器人技术规范》团体

标准，使电力行业企业实现架空导线绝缘包覆带电作业机器人标准化生产，主要

的意义分析如下:

目前国内既有配电网(10-35kV)主要采用架空线路，裸导线所占比例高(超过

75%)，主要安全隐患是:线路跳闸和人员触电，除设备自身缺陷、绝缘子等原因，

外力破坏、树障等引起线路单相接地、过流和断线的故障是线路跳闸的主要原因，

其也会引发山火及人员触电身亡事故，严重的树障等问题造成了较多的线路跳

闸、断电，尤其是突发性停电给人们的生产和生活造成一定的损失。另外线路附

近的施工、社会生产活动、钓鱼等是引发人员触电的主要原因，容易造成人员触

电伤亡事故，易产生纠纷事件，进而产生相应的经济损失。2021 年，全国发生

电力人身伤亡事故 30 多起，死亡 61人，全国共发生触电事故 2070起，其中因

此死亡 1029人，前几年之统计情况类似。随着电网的不断扩大建设，此类安全

隐患的问题会更加突出。因此，变 10-35kV 架空线路裸导线为绝缘导线，势在必

行，但将裸导线直接更换为绝缘导线，工期时间较长，人员需登高作业，大部分

需停电作业:城市内采用地埋电缆方式，但工程量大、施工程序复杂，部分环境

施工困难，经常需停电施工作业，在技术上存在较大的困难，在经济上也需要巨

大的投入。因此，在不停电条件下，对 10-35kV 架空线路裸导线施加绝缘化改造，

是比较合理和经济的方法运用高新科技制造智能型机器人来完成这个任务在技

术和经济上都可行。

二、工作过程

立项阶段：南方电网电力科技股份有限公司、南方电网人工智能科技有限公

司、江苏宏源电气有限责任公司、深圳大学、盛天智能机器人(广东)有限责任公

司、广东联航智能科技有限公司、广州番禺电缆集团有限公司、广州力泰能源技
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术有限公司和广州勇艺邦电子科技有限公司等九家单位联合于 2023 年 9 月 20

日向广东省机电工程学会申报了团体标准立项《架空导线绝缘包覆带电作业机器

人技术规范》，2023年 10 月 8 日团体标准立项审批通过。

调研阶段：标准起草计划下达后，2023年 10 月南方电网电力科技股份有限

公司、南方电网人工智能科技有限公司、江苏宏源电气有限责任公司、深圳大学、

盛天智能机器人(广东)有限责任公司、广东联航智能科技有限公司、广州番禺电

缆集团有限公司、广州力泰能源技术有限公司和广州勇艺邦电子科技有限公司等

九家单位组成标准起草工作组，工作组广泛收集国内外相关技术文献和资料，分

析和整理出本标准的主要框架与内容、重要技术参数等。

南方电网电力科技股份有限公司、南方电网人工智能科技有限公司、盛天智

能机器人(广东)有限责任公司、广东联航智能科技有限公司作为主要起草单位，

负责编制起草标准所需的技术资料，并对标准初稿提出有利于 10-35kV 架空线路

裸导线施加绝缘化改造，并运用高新科技制造智能型机器人来完成架空导线绝缘

包覆带电作业的建设性意见。南方电网电力科技股份有限公司、南方电网人工智

能科技有限公司、江苏宏源电气有限责任公司、深圳大学、广州番禺电缆集团有

限公司、广州力泰能源技术有限公司和广州勇艺邦电子科技有限公司等组织进行

团体标准的编制工作并负责协助提供相关技术服务。

标准草案起草阶段：标准起草工作组依据国际、国家或行业的标准化及技术

要求，并结合调研情况，分别于 2024 年 3 月 11 日提出标准草案，并多次召

开网络研讨会和内部讨论会议，于 2024 年 4 月 30 日对标准草案进行修改完

善。于 5月初在企业内部对标准草案进行了征求意见，根据收集的意见，补充完

善了定义部分的内容，对分值计算、评价分级和附录做出了修改，于 2024 年 5

月 15 日召开了标准征求意见稿定稿讨论会，并形成标准征求意见稿。

标准征求意见阶段：

标准于 2024年 5 月 27 日至 2024年 6 月 31日向各有关单位征求意见。

标准审查阶段：

根据学会安排，本标准计划于 2024 年 8 月召开审查会，对团体标准征求意

见汇总情况、编制说明及标准送审稿进行全面审查。

标准报批阶段：
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标准起草小组对审查意见进行分析研究，结合采纳的意见对团体标准进行修

改和补充，未采纳的意见也进行了说明。

三、标准编制原则

本标准在制定过程中本着科学性、合理性和可操作性及以下原则进行制订工

作：

——按照 GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构

和起草规则》标准的规定进行编写；

——符合国家现行相关法律、法规、规章；

——与相关推荐性国家标准、行业标准保持一致；

四、确定标准主要内容及依据

1、标准主要内容

本标准共 7章，包括：

（1）范围

文件规定了架空导线绝缘包覆带电作业机器人产品的功能配置、技术参数试

验方法、使用规范以及配用的固态绝缘材料技术要求等，本机器人适用于 10-35kV

电网架空电缆系统绝缘包覆带电作业。

（2）规范性引用文件

本标准引用了 16 项国家标准、行业标准。

（3）术语和定义

本节定义了规范中引用的名词和概念。

（4）系统组成

本节明确了架空导线绝缘包覆带电作业机器人系统组成。

（5）技术要求

本节明确了架空导线绝缘包覆带电作业机器人的使用条件、结构外观要求、

基本功能和性能要求等。

（6）试验规则

本节规定了架空导线绝缘包覆带电作业机器人及绝缘材料的型式试验、出厂

试验、验收试验的要求。

（7）标志、包装、运输、贮存

本节规定了架空导线绝缘包覆带电作业机器人在标志、包装、运输、贮存方
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面的要求。

附录 A（资料性）架空导线绝缘包覆带电作业机器人资料清单

2、标准内容依据

架空导线绝缘包覆带电作业机器人产品的功能配置、技术参数、试验方法、

使用规范以及配用的固态绝缘材料技术要求等。

3、专利情况

本标准不涉及专利，在编制过程中引用了相关的的文献及研究成果。

五、预期效益

每年国家电网、南方电网都会投入大量的资金进行架空裸导线的绝缘化改

造，以解决线路通道的安全隐患问题，先进的带电作业机器人及新材料技术的应

用可大大提高工作效率，提升带电作业智能化水平，并降低安全生产事故的发生

概率，提高整个配电网的安全可靠性。对企业有较大的经济和社会效益。

六、与有关现行法律法规的关系

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

七、与国际、国外对比情况及本标准水平

本标准没有采用国际标准。

本标准制订过程中未查到同类国际、国外标准。

本标准水平为国内先进水平。

八、贯彻实施标准的要求和措施建议

建议本标准于 2024 年 9 月发布，2023 年 9 月起实施。

标准起草工作组

2023 年 5 月 22 日
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